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IHosicHuTeIbHAA 3aIHCKA
Pabouas npoepamma cocmasnena na ocnose:

®enepanbHoro 3akoHa or 29.12.12 —®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» (¢
MOCJIETYIOIIUMHI U3MEHEHUSIMHU );
[Tpukaza MO P® or 05.03.2004 r Nel089 «OO6 yrBepxkneHuu ¢eaepaabHOro KOMIIOHEHTa
rOCYIAPCTBEHHBIX CTAHJAPTOB HAYAJIbHOIO OOLIEr0, OCHOBHOI'O OOIIEr0 M CpeIHEro (IOJHOIO)
oOmrero oOpa3zoBaHus» (C MOCIEAYIOIMUMU U3MEHEHHUSIMHU ),
YcraBa MBOY «Ouypckas ClI»;
VYyeoOnoro mimana MBOY «Ouypckas CLI»;
«IIporpammel kypca xumuu s 8-11 kmaccoB oOmeoOpazoBatenbHbIX yupexaeHuit /O.C.
["abpuensH. — 3-e uz ., nepepadbotanHoe u gomnoaHeHHoe — M.: [Ipoda, 2010».

B cootBeTcTBUM ¢ (enepanbHbIM 0a3UCHBIM y4eOHBIM Ha M3ydeHue Xxumuu B 11 kjacce Ha

0a30BOM YPOBHE OTBOJAUTCA | yac B HEAEIIO.

OcHoBHOW 3amauell Kypca SBISETCS MOATOTOBKA Yy4YallUXcsi HAa YPOBHE TpPEOOBAaHMIA,

MPEeIbSBISIEMbIX 00s13aTEIbHBIM MUHUMYMOM COJIEp>KaHusi 00pa30BaHus M0 XUMUHU.

B Heli mpemycMOTpeHO MpoBeACHUE 2 KOHTPOJBHBIX PabOT M 2 MPaKTHYECKUX PadoT.

JlJis mpoBeJIeHUsI UTOTOBOM KOHTPOJIbHOM padoThl Mpou3BeeHO 00bennHenue ypoka 10-11.

B paboueii mnporpamme TpHBEACH IepeueHb JIEMOHCTpAIUi, KOTOpPHIE MOTYT
MPOBOJUTHCS C HCIHOJIb30BAHHEM pPa3HbIX CPEACTB OOY4YeHHs C Yy4eTOM Chenuduxku
00pa3oBaTeIbHOTO YUPEKIACHUS, €r0 MaTepHalbHOU 0a3bl, B TOM 4YHCIIE TaOIUIl, PEaKTHBOB,
KOJUIEKIHH, BU1€0OPUIBMOB, KOMIIBIOTEPHBIX IUCKOB U .

IIporpamMa no XMMHHU BBINOJIHSAET ABe OCHOBHbIE QyHKIIUM:
NudopmaunonHo-meroaudeckass GyHKIUS MO3BOJIIET BCEM y4YaCTHHUKaM 00pa30oBaTEIbHOIO
mpouecca MOJYYUTh MPEACTaBICHUE O LEJAX, COACpkKaHUHM, OO0IIed cTpareruu oOydeHHs,
BOCIIMTAHUS M Pa3BUTHUS yUalIUXCS CPEICTBAMH JaHHOTO y4eOHOTO MpeaMeTa.
Opranu3alMOHHO-IJIAHUPYIOMIAash QYHKIHMS MPEIyCMaTPUBACT BbIICJICHUE ATANIOB O0YUYEeHHUS,
CTPYKTYpHUpOBaHHE y4eOHOTO mMaTepuana, OnpeeeHUe ero KOJINYECTBEHHBIX U KaueCTBEHHBIX
XapaKTepUCTUK Ha Ka)XXIOM M3 J3TaloB, B TOM YHCJIE JUISl COAEP’KATEIbHOIO HAIMOJIHEHUS
IIPOMEXKYTOYHOM aTTECTALMM YUaIIUXCS.

N3ydyenne xumMuM B crapiield IIKojie Ha 0a30BOM YpOBHE HAlpaBIEHO Ha JOCTHKEHUHU
CIEAYIOIINX HeJIeH:

YCBOCHHUE 3HAHMH O XUMUYECKOU COCTABIIAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUpa,
BOKHEHIINX XMMUYECKUX MTOHATHUAX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

OBJIaJleHMe YMEHUSAMM IPUMEHSTDH MOTyYeHHbIE 3HAHUS 1151 OOBSICHEHUS pa3HOOOPa3HBIX
XUMHYECKHX SIBIEHUN U CBOMCTB BEIIECTB, OLIEHKU POJIM XMMHUU B PA3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH U MOJy4YEHUN HOBBIX MaTepUasoB;

Pa3BUTHeE TIO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaIbHBIX CIOCOOHOCTEH B IpoIiecce
CaMOCTOATEIBHOTO MPUOOPETEHUSI XUMUYECKUX 3HAaHUH C NCIIOJIB30BaHUEM Pa3IMYHBIX
MCTOYHUKOB HH(OpPMAIMH, B TOM YHCIIE KOMIBIOTEPHBIX;

e  BOCIHMTaHMe YOEKJIEHHOCTH B IO3UTUBHON POJIU XUMHUHU B KU3HU COBPEMEHHOIO
o011ecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMUYECKH IPaMOTHOTO OTHOIIEHHSI K CBOEMY 3/I0pPOBBIO U
OKPYXKAIOIIIEH Cpele;

NpUMMeHeHHe MoJTy4eHHbIX 3HAHUI /17151 6€301acHOr0 MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U MaTEpHAJIOB
B OBITY, CETCKOM XO3SICTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUIECKHUX 337134 B
MOBCEAHEBHON KU3HHU, IPENYIPEKICHUS SIBJICHUIN, HAHOCALINX BpPE 30POBBIO YEJIOBEKA U
OKpYXKarOILIEeHN cpenie.




@®opMbI OpPraHu3anuy y4e0HOro mpouecca: HWHIWBUAYAIbHbIC, TPYIIIOBbIC,
UHAVMBUYAbHO-TPYNIOBBIC; (DPOHTAIbHBIC; MPAKTUKYMBI.
®opmbl kKoHTpOJs 3YH (0B);
HaOmoneHue; Oecena; (PpOHTANBHBIA OMPOC; OMPOC B Mapax; MPaKTUKYM.
®opMa IPOMEKYTOYHOM ATTECTAUN M UTOTOBOM ATTECTALUN — KOHTPOJIbHBIC
paboThl, TECTUPOBAHUE.
YyeOHO-MeTOAUIECKHIT KOMILJIEKT
Xumus. 11 xknacc: Yae6. Jlnsa obmeobpaszosat. yupexaenuit/O.C. ['abpuensH.- 6-e usm.,
crepeotun. — M.: JIpoda, 2011.

KpuTtepun u HOpMbI OlleHKH 3HAHUN yUAIIMXCHA
( cM pabouas rporpamma 8 Kiacc )



Coaepxkanue Kypca.

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuoandeckuii 3axon /1. . Menneseena (3 u)

OCHOBHBIE CBEIEHHUSA O CTPOEHUHU aToOM a. SAapo: NpoTOHBI U
HEUTPOHBI. M30TOMBI. DJAEKTPOHBI. DJIEKTPOHHAS 000JI0UKA. DHEPTETUUECKUI YPOBEHb.
Oc00EHHOCTH CTPOEHHUS PIECKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO
nepuoAoB nepuoanueckoit cucremsl . 1. Menaeneena (epexoaHbiX 3J1EMEHTOB).
[Tonsitue 06 opOUTAISIX. S- U p-OpOUTATN. DIESKTPOHHBIC KOHPHUTYpAIIHH aTOMOB
XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

[lepuonumueckui 3akoH . U MenngeneeBa B cBeTE YYEHHUS O
cTpoeHuu at oM a. Orkpsitue . . MeHnaeneeBpIM NeproANYECKOro 3aKOHa.

[Tepunonnueckas cucrema xumudeckux nemeHToB J[. . Menneneena - rpadudaeckoe
OTOOpaKEHUE MEPUOINYECKOro 3aKkoHa. DU3NYECKU CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa
AJIEMEHTAa, HOMEpa Mepruoja U Homepa rpynnsl. BaneHTHbie 31eKTpoHsbl. [IpruunHbI
M3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEpUOaX U rpynmnax (IJIaBHbIX MOATPYIINaXx).

[Tosoxkenue BoAOpOIa B IEPUOINYECKON CUCTEME. 3HAUYECHUE IEPUOINYECKOTO 3aKOHA
Y NIEpUOANYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX AnnemMeHToB []. 1. MeHeneeBa aiis pa3BUTHS
HayKH U IOHUMAaHUSI XUMUYECKOM KapTHHBI MUPA.

JdemoncTpanun. Paznuynbie GOpMbI IEPUOAMUECKON CUCTEMbBI XUMUYECKUX
anemeHToB [l. 1. MeHaeneena.

JlabopaTopHsblii onbIT. 1. KoHCTpyHpoBaHue nepronueckoi TabInIlbl 37IEMEHTOB C
HCIIOJIb30BAaHUEM KapTOUEK.

Tema 2. Ctpoenne Bemectna (14 u)

Nonnas xumMmuueckas cBs3b. Karuonsl u annonsl. Knaccudukaius noHos.
Nounnble kpuctainueckue pemeTku. CBONCTBa BELIECTB C 3TUM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

KoBanmeHTHass XUMHUUYECKas CBS 3 b. JNEKTPOOTPULIATEIHLHOCTD.
[TonsapHas n HenoysipHas KOBaJIeHTHbIE CBA3U. Jlunons. [TomsapHOCTE CBA3M 1
MOJISIPHOCTH MOJIEKYJbl. OOMEHHBIN U IOHOPHO-AKIIEITOPHBIA MEXaHU3MbI 00pa30BaHMS
KOBAJICHTHOU CBA3U. MOJIEKYJISIpHBIE M aTOMHbBIE KpUCTaJUIMYecKre pemeTku. CBolcTBa
BEIIECTB C ITUMH TUIIAMHU KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

MeTannuuyeckas XuMudeckas ¢ B3b. OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI AaTOMOB
METaUIOB. MeTaiuTnuecKasi XMMHAYECKas CBSI3b M METAUIMYECKAST KpUCTATUTMYECKas
peuietka. CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3H.

BogoponHasg xumMmuueckas CBS3b. MEXMONEKYISIPHAS U
BHYTPUMOJIEKYJIIPHAs BOJAOPOAHAS CBSI3b. 3HAYEHHUE BOJIOPOJIHON CBA3H IS
OpraHu3alliy CTPYKTYp OMOMOJIMMEPOB.

IT o 1 u M e p bl [ImacTmaccesl: TEPMOIIACTHI M PEAKTOIIACTBI, UX MPEICTABUTENHN U
npuMeHeHue. BojokHa: npupoaHbie (PaCTUTENbHBIC U )KUBOTHBIC) U XUMUYECKUE
(MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUECKHUE), UX MPEICTABUTENIN U IPUMEHEHUE.

[a3000pa3HOEe COCTOSSHHUE BeN[€eCTBa. Ipu arperaTHbIX COCTOSTHUS
BOjIbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUSI Ta30B. MOJSIpHBIN 00BeM Ta3000pa3HbIX BEIIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HbIX MPUPOTHBIX CMECE: BO3MYX, IPUPOIHBIN ra3. 3arpsa3HeHne
aTMocdepbl (KUCTOTHBIE JOKIU, MApHUKOBBINA 3(h(PekT) u 0opbda ¢ HUM.



[IpencraBuTenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJAOPOI, KUCIOPO/, YIJICKUCIIBIN Ta3,
aMMuak, 3TuseH. Mx nonyyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUe.

XKunkxoe coctossHue BellecTBa. Boaa. [Torpebnenue Boabl B ObITY U Ha
npou3BoICcTBE. JKECTKOCTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.

MunepanbHble BOJbI, UX UCIIOIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IIEIISIX.

Kunkue KpUCTaIIbl U UX TPUMEHEHHE.

TBepanoe cocTosHUE BellecTBa. AMOpHbIE TBEp/Ible BELIECTBA B
MIPUPOJIC U B )KU3HU YETIOBEKA, X 3HAUEHUE U MpuMeHeHure. Kpucramiueckoe CTpoeHue
BEILECTBA.

JucmepcHBIe cucTe M Bl [lorsaTHE 0 AUCTIEpCHBIX cucTeMax. JlucnepcHas ¢asza
U aucnepcuonHas cpeaa. Kimaccudukanus IucrnepcHbIX CUCTEM B 3aBUCHMOCTH OT
arperaTHoro COCTOSIHUS AUCIIEPCHOM Cpe/ibl U TUCTIEPCUOHHOM (Da3bl.

['pyboaucnepcHble CUCTEMBI: AIMYJIbCUU, CYCIIEH3UHU, a3PO30JIH.

ToHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TE€JIA U 30JIU.

CocTaB BeumecTBa U CME C ¢ il. BelllectBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEUIECTB.

[TonsiTHE «JIOJIS» W €€ PA3HOBUIHOCTH: MAacCcOBast (J10Ji SJIEMEHTOB B COCIMHEHUH,
JIOJIsI KOMIIOHEHTA B CMECH - JOJI IPUMECEH, T0JIs1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope) 1 oObeMHad. 1o BbIX0O/Ia TPOYKTA PEAKIIMU OT TEOPETUUECKH BOZMOMXKHOTO.

JemoHcTpanuu. MoJieis KpUCTANIMYECKON pelieTku xjaopuaa HaTpust. OOpasiibl
MHHEPAIOB C HOHHOW KPUCTAJUIMYECKOMN PEIIETKON: KAJIbIUTA, TannTa. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro Jibaa» (Wiu noja), aiMasa, rpadura (WM KBapia).
Mopnenb monekyibl JTHK. O6pa3uel mnactmacce (penosodhopmalibieruaHbie,
MOJINYpPEeTaH, MOJUITUIICH, TTOJIUIPOITUIICH, TTOJTMBUHWIXJIOPU/T) U U3MICTIUS U3 HUX.
OO0pasipl BOJOKOH (IEPCTh, MIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoH, JIaBCaH, HEWJIOH) U
m3aenus u3 Hux. O0pasiibl HEOPraHMYECKUX MOJTMMEPOB (cepa IiacTuyeckasi, Kpapil,
OKCHJ] QJIIOMUHUS, IPUPOTHBIE ATFOMOCUIMKATHI). Mo1esb MOJISIPHOTO 00beMa ra3oB.
Tpu arperatHbix cocTostHUS BOAbI. OOpa3Ilbl HAKUIU B YAHUKE U TPyOaxX EHTPATHHOTO
otorieHus1. JKeCTKOCTh BO/IBI M CIIOCOOBI ee ycTpaneHus. [Ipubopel Ha KUIKUX
kpucrtamuiax. O0pasiisl pa3TUYHBIX JUCTIEPCHBIX CUCTEM: SMYJIbCHH, CYCIICH3H,
a’posodeil, reneit u 3onei. Koarynsusa. Cunepesuc. Db dext Tunmans.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 2. OnipeeieHUe TUIla KPUCTAUINYECKON PEIIETKU BEIeCTBa
Y ONMCaHHE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEW MOJMMEPOB: MIACTMACC U
BOJIOKOH U u3jeus u3 Hux. 4. VicnipiTaHue BOJbI Ha )KECTKOCTh. Y CTPAHEHHE KECTKOCTH
BOJIbL. 5. O3HAKOMJIEHHE C MUHEPATBHBIMU BoAaMHU. 6. O3HAKOMJICHUE C TUCTIEPCHBIMU
CHUCTEMaMH.

IIpakTuyeckas padora Nel. [lonydenue, cobrpanue U pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (8 u)

Peaxnuu, ugymume 63 U3MEHEHHUST COCTaBa BEIECTB.
AnnoTponus ¥ alJIOTPOTIHBIC BUIOU3MEHEHUS. [[pUUrHBI alJIOTPONINH Ha pUMepe
MoauduKauii Kuciaoposa, yriaepoaa u ¢pocdopa. O30H, ero 6uosorudeckasi pob.

N30Mepsl 1 uzomepus.

Peakxuwu, upaymume c i3BMEHEHUEM COCTaBa BeIle CTB. Peakuuun
COCIMHEHMSI, PA3JIOKECHHS, 3aMEIIEHUSI 1 OOMEHA B HEOPTaHUYECKOW U OPTaHUIECKOM



xuMud. Peakunu 5k30- 1 aHg0TepMUUecKkre. TermioBoit 3h(PekT XuMuIecKor peakiuu u
TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHHUSI. Peakiium ropeHusi, Kak 4YacTHBIN cirydai
AK30TEPMUYECKUX

pEaKIuu.

CKOpOCTh XMUMHUUYECKOHN pEaKIHMU.

CKOpOoCTh XUMUYECKOW PEAKIINU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKIIUU OT
IPUPOJIBI PEATUPYIOIINX BEMIECTB, KOHLIEHTPALINH, TEMIIEPATYPbI, TJIOMIAIN
MTOBEPXHOCTHU CONPUKOCHOBEHHUS U KaTaIn3aTopa. Peakiuu romo- v reTeporeHHbIE.
[TonsTre o kaTanuse u KataiauzaTopax. @epMeHTh Kak OMOJIOTUYECKUE KaTaIu3aToPhl,
0COOEHHOCTH MX (DYHKIIMOHUPOBAHUSI.

O0OpaTUMOCTh XUMHUYECKUX peakiuid. HeoOpatumbie u obpaTiumbie
xumudeckue peakuuu. CocTosTHUE XUMHUYECKOTO paBHOBECHS JIJIs1 OOpaTUMBIX
XUMHUYECKUX peakiuil. CnocoObl CMEIIEHHUsS] XMMUYECKOT0 PAaBHOBECHS Ha IIPUMEPE
cuHTe3a aMMHaKa. [loHsTHEe 00 OCHOBHBIX HAYYHBIX MIPUHIIMIIAX MPOU3BOJICTBA HA
IIpUMEpPE CUHTE3a aMMUAaKa WM CEPHOU KUCIIOTHI.

Pounp BOXB B XUMHUUECKOMW peaki U U VICTUHHBIE paCTBOPBL.
PacTBoprMOCTB U Kilaccu(UKalKs BELIECTB 110 3TOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMBIE,
MaJjIOpacTBOPUMBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

DJIEKTPOJIMTHI U HERJIEKTPOJIMTHI. DIEKTPOJIUTHYECKAS trucconuanus. Kuciorsl,
OCHOBAHMSI U COJIM C TOYKHU 3PEHUS TEOPUH IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLNALINH.

XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJIbI; B3aUMO/JICVCTBUE C METAIUIAMU, OCHOBHBIMU U
KHCJIOTHBIMHM OKCHJIAMH, PA3JIO’KEHHE U 00pa30oBaHUE KpUCTAILIOTHIpaToB. Peakuun
IUApaTalyy B OpPraHUuYeCKON XUMHH.

[MaponnM3 OPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCEUHEHMU M.
HeoOpatumeblii tuiponus. OOpaTUMBIA TUAPOIU3 COJIEH.

['Maponn3 opraHMuecKuX COeAMHEHUH U €ro MPAKTUYECKOE 3HAUEHUE JIs1 TOJTYUECHUS
TMAPOJIM3HOTO CIIUPTA U MbUIA. brosornyeckas poJib ruApOIN3a B INIACTUYECKOM H
HHEPreTUUECKOM OOMEHE BEIIECTB U YHEPTHU B KIIETKE.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu CTeneHb
okucienus. OnpezeneHue CTeneHr oKucieHus no gpopmyse coenunenus. [lonsrue oo
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE,
OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.

DA EeKTpoaHu 3. DIEKTPOJIN3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN IIPOLIECC.
DNeKTpoJIU3 pacilyIaBOB U PACTBOPOB Ha puMepe xyopuaa Hatpus. [Ipaktnueckoe
MPUMEHEHHUE AIEKTPOIN3a. DIEKTPOIUTUYECKOE MOJIYyUCHUE ATTFOMUHUSI.

demounctpanuu. [IpeBpaienue kpacHoro pocdopa B 6enbiit. O3onarop. Moaenu
MOJIEKYJ H-OyTaHa ¥ U300yTaHa. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKIIMU OT MPUPOJIbI BEIIECTB
Ha MIPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS PACTBOPOB PA3IUYHBIX KUCIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTPALUU
C OJIMHAKOBBIMU IPAHYJIaMU [IUHKA U B3aUMOJICHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX
METAJIOB (MarHus, IMHKA, XKeJe3a) ¢ COISTHON KUCIOTON. B3auMoelicTBue pacTBOPOB
CEPHOM KHCIIOTHI C PAaCTBOPAMH THOCYJIb(aTa HATPUS Pa3TUIHON KOHIICHTPAIIUU U
TeMIiepaTypbl. Moaenb KUIsmero ciuos. Pa3noxenne nepokcuaa BoJopoaa ¢ MOMOIIBIO
karanuzaTtopa (okcuaa mapranina (IV)) u karangasbl CBIPOro Msica U ChIPOTO KapTodets.
[Tpumepsl HEOOpAaTUMBIX peakLui, UAYIIUX C 00pa30BaHUEM OCaJIKa, Ta3a WU BOJBL.
BsaumoneiictBue nutus u Hatpus ¢ Bogou. [lomyuenue okcuna gpocdopa (V) u



pacTBOpPEHHE €T0 B BOIE; UCIIBITAHUE MOJyYEHHOTO pacTBOpa JJakMycoMm. OOpasiisl
KpUCTAIIIOTHAPATOB. VcbITAHNE pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U HEIJIEKTPOJIUTOB HA
npeAMET AUCCOMALNN. 3ABUCUMOCTD CTEIICHH 3JIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMAUN
YKCYCHOM KUCJIOTHI OT pa3z0aBieHus pactBopa. [ 'uaponus kapOuaa kaiabius. ['uaponus
KapOOHATOB HIEIOYHBIX METANIOB U HUTpaToB 1nHKa win cBuHIa (II). [Tonydyenue mbina.
[IpocTeiimme OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKIINHI; B3aUMOJCHCTBUE LIMHKA C
COJISTHOM KHUCIIOTOM M kelie3a ¢ pacTBopoM cyibdara meau (II). Mogaens anekTponusepa.
Mopeinb 31eKTPOIU3HON BaHHBI IS [TOJTYYEHUS ATFOMUHUS.

JlabopaTtopHble onbIThI. 7. Peakuys 3aMemieHus: MEIH KeJIe30M B PaCTBOPE METHOTO
Kynopoca. 8. Peakuuu, uaymue ¢ oOpazoBaHHeM 0ocajika, raza u Bojsl. 9. [lonydenue
KHUCJIOpOJa pa3joKeHUEM MIEPOKCHIa BOJIOPO/Ia ¢ MOMOIILI0 okcuaa Mapranna (IV) u
KaTana3sbl ceiporo kaprodens. 10. [Tonyuenune Bogopoaa B3auMOACHCTBUEM KUCIIOTHI C
uuHKOM. 11. PaznuuHble citydan ruiponnsa COeu.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicrBa (9 u)

M e T a 11 1 b1. B3aumoielicTBre METAJJIOB C HEMETAIJIaMU (XJIOpOM, CEpolt U
KUCJI0pOAOM). B3anmoneicTBrE IETOYHBIX U HIET0YHO3EMENBHBIX METAILIOB C BOJIOM.
DJIEKTPOXUMHUYECKUIN PSJT HAMIPSKEHU MeTaioB. B3auMoencTBre MeTasioB C
pacTBOpaMHM KUCIIOT U COJIeH. AJIFOMUHOTEpMUs. B3auMoaeiicTBre HaTpHsl C ITAHOJIOM U
dhenonom.

Koppo3usa metamios. [IoHATHE O XUMHUYECKON U AIEKTPOXUMUYECKOU KOPPO3HH
MeTauioB. CocoObl 3aIUTHl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

H e M e Tan bl CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA FaJOTEHOB Kak HanboJiee
TUIUYHBIX TPEACTABUTENICH HEMETAIIOB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
(B3auMoeicTBHE C META/NIaMU U BOAOPOA0M). BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA
HEMETaJUIOB (B3aUMOJICUCTBHUE C 00JIe€ PIECKTPOOTPUIIATEILHBIMA HEMETAIITIAMHU U
CJI0’KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEIISIMH).

KucnoTsl Heopraunmueckue u opranudeckue. Kinaccupukanus
KUCJIOT. XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJICMCTBUE C METAJUIaMHU, OKCUJaMH
METaJUIOB, TUAPOKCHUIAMU METAJUIOB, COJIIMH, CIIUPTAMU (peaKius dSTepUPUKALIIHN ).
OcoOble CBOMCTBA a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI.

OcHOBaHUS HEOPTaHUUYECKHUE U OPraHuyeckKue. OcHOBaHUS, UX
kiaccudukanys. XuMUYECKUEe CBOMCTBAa OCHOBaHUM: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH,
KUCJIOTHBIMHM OKCHUJIAMU U COJIAMU. Pa3noxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

C o 1 u. Knaccudukamus coseit: cpeHUe, KUCIbIE U OCHOBHBIE. XUMHUUECKUE
CBOMCTBA COJICH: B3aMMOJECHCTBUE C KMCIIOTAMH, IIEJI0YaMM, METAJJIaMHU U COJISIMU.
[IpeacraBuTenu cosieil U UX 3HaUYECHUE. XJIOPpU HaTpuUs, KapOoHAT Kajbius, pocdar
KaJIbIUs (CpeaHue COJIM); TUIPOKAPOOHATHI HATPUSI 1 aMMOHUS (KUCIIBIE COJIN);
ruapokcokapoonar menu (I1) - mamaxut (OCHOBHASI COJIb).

KauecTBeHHBIC peakiiuy Ha XJIOPHU-, CyJIb(]arT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH
ammonwusi, karnonsl xene3a (I11) u (11).

['eHeTnuyeckas CBSI3b MEXAY KIaCCaMHU HEOPTraHUUYECKUX U
OPTaHUYECKHUX COECJTHUHEHHU . [IoOHATHE O TEHETUYECKOU CBSI3U U
IFEHETUYECKUX pAnax. [ enetnueckunt psa Metaiuia. I eneTnueckuil psia Hemerasuia.



OCc00EHHOCTH TEHETHYECKOTO PsAZIa B OPTaHUIECKON XHUMHUH.

JemoncTpanun. Komekius o0Opa3ioB MeTauioB. BzauMmoaeiicTBue HaTpusi U CypbMbI
C XJIOPOM, JKeJie3a ¢ cepoil. 'opeHne Maruus 1 allOMUHUS B KUCIIOPOJIE.
BzanmopaencTBre MIeI0YHO3EMENIBHBIX METAIUIOB ¢ BOJIOM. B3anmoencTBue HaTpusi ¢
ATAaHOJIOM, [IMHKA C YKCYCHOM KUCIIOTOW. AJIFOMUHOTEpMUS. B3aumoaeicTeue Meau ¢
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCJIOTOM. Pe3ynbTaTsl KOppO3UH METAILIOB B
3aBUCUMOCTH OT yCJIOBUM ee mpoTekaHus. Komtekius o0pa3iioB HEMETaIoB.
B3anmoneiicTBrE XJI0pHOM BOJIBI C pacTBOpOM Opomua (moauaa) kanus. Komnexuus
MIPUPOIHBIX OPTaHUIECKUX KUCIOT. Pa30aBiieHre KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTHI.
B3auMoericTBHE KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KUCIIOTHI C CaXapoM, LIEJUTFOI0301 U
Mepr0. OOpa3ibl MPUPOIHBIX MHHEPATIOB, COJEPIKAIINX XJIOPU HATpHsI, KapOoHAT
kanbims, Gpocdar kanprus u rugpokcokapOonat meau (II). OGpasiisl muUIIEeBHIX
MPOAYKTOB, COJICPKAITUX THAPOKAPOOHATHI HATPUSI U AMMOHMSI, UX CIIOCOOHOCTH K
Pa3JIokKEHUIO TPU HarpeBaHuu. ['amenue coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha
KaTUOHBI 1 AHUOHBI.

JlabopaTopHbie onbIThI. 12. McnbiTaHue pacCTBOPOB KUCIIOT, OCHOBAHUW U COJIEN
uHauKaTopamu. 13. BzanmoielicTBuE COSTHOM KUCIIOTHI U pACTBOPA YKCYCHOM KUCIIOTBI
¢ Metaiuiamu. 14. B3anmoneiicTBrUe CONSTHON KUCIOTHI M PACTBOPA YKCYCHOM KHCIIOTHI €
OCHOBaHUsAMHU. 15. B3aumoielicTBuEe CONSTHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHCIIOTHI C
cossimu. 16. [TonydeHne u CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHM. 17. I'uaponus
XJIOPUJIOB U all€TaTOB IIETOYHBIX METAIIOB. 18. O3HAKOMIICHHE C KOJUICKIIUSIMU: &)
METAIIJIOB; 0) HEMETAJJIOB; B) KUCJIOT; T') OCHOBAHUIA; 1) MUHEPAJIOB U OMOJIOTUYECKUX
MAaTEPHUAJIOB, COJACPKAIINX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne2. PemeHne skcriepruMeHTaNbHbIX 3a7a4 Ha
UJECHTUPUKAITUIO OPTAHUYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COSTUHEHUM.

Y4yeOHO-TeMATHYECCKHUH TIJIAH.

Ne | HasBanue Tembl KouauuecTrBo yacos
CtpoeHue aToMa U IEPUONIECKUN 3aKOH 3 yaca
J.1.Menneneena
CrpoeHue BeniecTBa 13 gacoB + 1 wac «/p
XUMHUYECKHUE PEAKIUU 8 yacoB
BemecTBa 1 ux CBOMCTBA. 8 yacoB + 1 yac k/p
Pezepn 1 wac

BCEI'O 35 yacoB

I'opoBoil kajeHAAPHBIN IPAaUK TEKyLIero KOHTPOJIA 0 XUMHHU




Ne Pa3znen (Tema) kypca Koa- | Konrpoabnas | IlpakTuuyeckasi padora,
BO pabora, nata AaTa MpoBeJAeHUs
YacoB | NPOBEICHUA
2. | Ctpoenue aToma u 3 Tect. Ne 1
NEPUOINYECKUN 3aKOH
J[..MenneneeBa
3. | CtpoeHue BelecTBa 14 | K/pab6ota Nel mo | [Ipaktuueckas pabora Nel
teme «CTpoeHue «Tonyuenue n
aToMay, pacro3HaBaHHE ra30By
«Ctpoenue
BEILIECTBAY
4. | XuMu4ecKe peakiuu 8 Cam. paboTa
5. | BemectBa u ux cBOMCTBA. 9 Tect Nel
Koutponbhas | IIpaktuueckas padborta Ne2
pabota Ne2 1o «Pemenue
TEME AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
«XuMHUYecKue | 3a7ad Mo uAeHTUPUKAIUU
peakuumy, OpraHUYECKUuX U
«BeecTBa u ux HEOPTaHUYECKHUX
CBONCTBA» BEILIECTBY.
Ilepedyennb 1a00paTOPHBIX ONBITOB
Neo Tema
1. | JJaboparopHbiii ombiT Ne 1. MoaeaupoBaHue MOCTPOCHUS CHCTEMBI (TaOJIHIIbI)
AJIEMEHTOB
2. | JJaboparopuslii orbiT Ne 2. Ompe/eeHue THia KpUCTATMYSCKON PEIICTKH
BEIIIECTBA U OMMCAHUE €T0 CBOWCTB.
3. | JJabopatopusIii orbIT Ne 3. O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKIIUEH ITOJIMMEPOB: TIACTMACC
Y BOJIOKOH W U3JIEJINN U3 HUX
4. | JTabopatopHsliit onbIT Ne 4. JKecTKOCTh BO/IBI. Y CTpaHEHHE KECTKOCTH
5. | JlaboparophbIii orbIT Ne 5. O3HaKOMJICHHE C MUHEPAJIbHBIMH BOJIaMHU
6. | Jlaboparopuslii orbIT Ne 6. O3HaKOMJICHHE C TUCIEPCHBIMU CHCTEMAaMMU
7. | JlabopatopHbIit onbIT Ne 7 Peakius 3aMeIeHHs] MEIU JKeJIC30M B paCTBOPE MEIHOIO
KyInopoca.
8. | Jlaboparopubiii onbiT Ne 8. Peakiuu, uaynae ¢ oOpa3oBaHHEM OCajKa, ra3a Win
BOJIbI.
9. | JJaboparopHhslii orbiT Ne 9.  TlonydeHne KUCIOpO/1a pas3aoKeHHE TIEPOKCH 1A
BOJIOPOJIa ¢ TOMOIIBIO OKcuaa Maprania (1V) u karanasbl CeIporo kaprodens
10. | JTaboparopuslii ombiT Ne 10. IToay4eHnne Bogopoaa B3aMMOAEHCTBUEM KMCIOTHI C
IIUHKOM.




11.

JlaGopartopnsiit onbiT Ne 11.  Paznudnbie criocoObl THAPOIM3a COIeH

12 | JJaboparophbIii onbIT Ne 12 ['eHeTHdeckast CBs3b MEX/Ty KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
COEeJIMHEHUM.

13 | JJabopatopubiii orbiT Ne 13 B3aumojeicTBre COMSHON KHCIOTHI C METAIAMH.

14. | JJaboparophsiii ombiT Ne 14.  B3amMopmelCTBHE COJITHOW KHCIOTBI M PacTBOpA
YKCYCHOM KMCJIOTbI C OCHOBAHUSIMH.

15. | JTabopatopHhslii onbIT Ne 15. B3aumojeiicTBrE COSIHON KMCIOTBI U pacTBOpa
YKCYCHOW KUCJIOTBI C COJISIMU

16. | JTabopatopHhslii onbIT Ne 16. [Toy4eHne v CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHIA

18. | Jlaboparopuslii ombIT Ne 18, 19, 20, 21.03HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKIMEH HEMETAIOB,

KHCJIOT, OCHOBaHUIA.

TpeOoBanus K YpoBHIO NOATroTOBKH Yyauuxcs 11 kiacca (0a30Bblil ypOBEeHb)
MOJIKHBI 3HATH: BAXKHEUIIINE XUMUYECKNE MOHATHS, OCHOBHBIEC 3aKOHBI XUMUH,
OCHOBHBIE TEOPUU XUMHH, BAKHENIIINE BEIIECTBA U MAaTEPUAIIBI.

JMOJIZKHBI YMETh:

HAa3bIBATh: N3yUYCHHBIC BEIIECTBA 10 « TPUBUAIBHON» WIM MEXKAYHAPOIHOMN
HOMEHKJIATYpE;

OIPeAEJIATh. BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCJICHUS XUM. 3JIEMEHTOB, TUIl XUM. CBSI3U B
COEMHEHUSAX, 3apsa MOHA, XapaKTep Cpellbl B BOJAHBIX PACTBOPAX HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHUN, OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEND, IPUHALIIEKHOCTD BELIECTB K PAa3JIUYHbIM
KJIaCCaM OPTraHUYECKUX COCIUHEHHUM;

XapaKTepU30BaTh: 3JIEMEHTHI MAJIBIX MTEPUOJIOB MO UX MOJIOKEHUIO B IEPUOJNYECKON
cucteme JI. 1. MenaeneeBa; o0mue XUMUYECKUE CBOMCTBA METAIIOB, HEMETAJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX U OPTAaHUYECKUX COCIMHEHUI; CTPOEHUE U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX OPraHUYECKUX COCIUHEHHUI;

00BSICHATH: 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHHUS; PUPOY XUM.
CBSI3M, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUM. PEAKIINU U TTOJ0KEHUS XUM. PAaBHOBECHS OT
pa3ITUYHBIX (PaKTOPOB;

BBINOJIHATH XUM. JKCIIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEHIITNX HEOPTaHUYECKUX U
OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

NMPOBOJAUTH CAMOCTOSTEIBHBIN MOUCK XUM. HH(DOPMAITUH C UCTIOIB30BAHUEM PA3IMYHBIX
HMCTOYHHUKOB; UCTIOJIb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JiJIs 00paOOTKH U TIepe1aun
XUM. HHPOPMAIIMH U €€ TIPEACTABICHHS B Pa3IMUHbIX (popmax;

HCMO0JIb30BAaTh TPUOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHUSI B TIPAKTUYECKOM IEITETLHOCTH U B
MOBCEIHEBHOM KU3HU.

BJIaJIeTh KOMIIETEHIMSIMU: TI03HABATEILHON, KOMMYHUKATUBHOM, MH(GOPMAIIMOHHOM,
pedriekcuBHOM.




KanennapHo — TemaTnyeckoe nJiaHupoBanue 1o oduei xumuu 11 kaace. 33 yaca

o Jara
N § Tema ypoka paznena HpOREAEHIE
n/n M
= IInan ‘ ®Daxkr
1 yeTBepTH
Tema 1. Crpoenue aToma u nepuoanueckmii 3axon /1. U. Mengeneesa (3 4)
1 1 | OcHOBHEIE CBEJICHHUS O CTPOCHHUH aTOMa. 01.09
2 2 | OcoOEHHOCTH CTPOCHUS ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB IEPEXOAHBIX MIEMEHTOB. 08.09
3 3 | [lepuoauyecknii 3akon Jl. 1.MeHnneneeBa B cBeTe yUeHHUsI O CTPOCHUH aTOMA. 15.09
JI.O.1 KoHcTpyHnpoBaHue epruoJudecKoi TaOJIUIIbI SIIEMEHTOB C UCIIONb30BAHHEM
KapTOYeK.
Tema 2. Crpoenne Bemectna (144)
4 1 | UonHas xumu4eckas CBS3b. Hemonct. moneneit pemetku NaCl, Fe 22.09
5 2 | KoBasieHTHas nossipHasi XUMUYECKas CBSI3b. 29.09
6 3 | KoBanientHas HenoJsipHasi XUMHYECKasi CBS3b. 12.10
7 4 | Metajuindyeckass XUMHYECKasi CBSI3b. 19.10
8 5 | BomopoaHas XumMuuecKast CBS3b. 26.10
JIO.2 Onpenenenne Tuna KpUCTAUIMIECKON PEIIETKH BEIIECTBA M OMUCAHKE €r0 CB-B
9 6 | Homumepst. JI.O.3. O3HakoMIICHHE C KOJUICKIMEH TOJIMMEPOB: TiacTMace U BojokoH u | 09.11
W3/EJINs U3 HUX.
10 | 7 | 'a3000pa3HOE COCTOSIHUE BEIICCTRA. 16.11
11 | 8 | IIpakruueckas padora Nel. «[lony4yeHue u pacrio3HaBaHUE ra3oB) 23.11
12 | 9 | XKuzkoe cocTosiHuE BellecTBa. 30.11
JI.O.4,5 UcnpiTanue BobI Ha KECTKOCTb. Y CTPAHEHHUE KECTKOCTH BOAbl. O3HAKOMIIEHHE
C MUHEPaJIbHBIMH BOJIAMH
13 10 | TBepmoe coCTOSTHHE BEIIECTBA. 07.12
14 | 11 | Jucnepcusie cucteMbl. JI.O. 6. O3HaKOMIICHHE C TUCTICPCHBIMH CHCTEMaMH 14.12
15 12 | Cocras BeliecTa 1 CMeCeil. 21.12
16 13 | Pemrenwne 3ama4 Ha TeMy: ««[loHSITHE «IOII» U € PA3HOBUIHOCTH 28.12
17 | 14 | KonrpomsHas pabota Nel «CTpoeHHe BEIIeCTBaY 11.01
Tema 3  Xummuueckue peakuuu (8 u)
18 1 | Peaknum, nnynme 0e3 M3MEHEHHS COCTaBa BENIECTBA. 18.01
19 2 | Peakiuwn, uaymue ¢ u3MeHeHueM cocrasa Beriecrsa. J1.0.7, 8,1 CuSO,+ Fe; HCI+Zn | 25.01
20 3 | Cropocth xummdeckux peakiuid. J1.0.9 Pasnoxenune H,0, 01.02
21 4 | OOpaTUMOCTh XHMHICCKHUX PEAKITHA. 08.02
22 5 | Poxb BOZTBI B XUMHUECKOM pEeaKInu. 15.02
23 6 | l'moponu3 opraHndeckux U Heopranmveckux coequaeHuii. JI.O. 11 rugponus 22.02
24 7 | OKHCIHATEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIC PEAKITHHL. 01.03
25 8 | DuexTponus. 15.03
Tema4 BemecrBa u ux cBoiicrsa (9 u)
26 1 | Meramner. JI.O. 18,13 Komrekunu metaimoB. B3aumoaelicTBre COISHON KHCIIOTHI U 22.03
pacTBOpa YKCYCHOM KHCIJIOTBI C METAIIAMH.
27 2 | Hemeramer. JI.O.18 Komnexmuun Hemeramios 05.04
28 3 | KucnoTsl opranndeckne 1 HeOpraHM4IecKue. 12.04
JI.O.12 VcniplTaHKe pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUN M COJEH MHAUKATOPaAMHU
29 4 | OcHOBaHUs OPraHUYECKHE U HEOPTAaHUIECKHE. 19.04
JI.O.14,16 B3aumoneiicTBHE CONSIHOM KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHUCIIOTHI C
OCHOBAHHMSIM TOJIy4E€HHE U CBOWCTBA HEPACT. OCHOB.

30 5 | Comu. JI.O.15 B3aumoseiicTBUE CONSIHOM K- Thl M paCTBOpA YKCYCHOM K-ThI € cossimu. | 26.04
31 6 | [eneruyeckas CBS3b MEXKIy KJIaCCAMU HEOPTraHUYECKHX U OPTaHUYECKUX COCMHEHUH. 03.05
JI1.O.16.18 Tmaponu3 XJIOPUAOB U alleTaTOB MIETOYHBIX MeTAIOB. O3HAKOMJICHHE C

KOJUICKI[MSIMU OPT.M HEOpraH. COeMHEHHN

32 7 | Tlpakruueckas padora Ne2. 10.05
« Pelienne skcriepruMeHTANIbHBIX 3a/1a4 Ha HICHTU(PUKAMIO OPTaHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX COCANHEHUH ».




33 8 | Kontponbhas padora Ne2 no Temam : «XUMHUECKHE peakuny, « BerecTa 1 nx 17.05
CBOWCTBa.

34 9 | AHamn3 KOHTPOJIBHOH PabOTHI. 24.05

35 Xumus B XU3HH 9enoBeka. (Pesepn)

IlepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKUX CPEACTB 00y4eHUS
OcHoBHas JuTEpaTypa
1.I'abpuensu O.C. Xumusi. 11 kmacc. ba3oBeiif ypoBeHb: yued. s o0lieoOpa3oBar.
Yupexnennit /O.C. I'abpuensa. — M.: [lpoda, 2009-2011. — 223, [1] c.: n.
2.T'abpuensan O.C. IlporpamMma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB 0011e00pa3zoBaTENbHBIX
yupexaenuii.— M.: Ilpoda, 2010.
JlonmosiHUTEILHAS JIUTEpPaTypa
1.I'abpuensu O.C., JIvicoBa I'.I'. Xumus. 11 xi. ba3oBbiit ypoBeHb: MeToandeckoe
nocooue. — M.: [lpoda, 2004.
2.ITaBnoBa H.C. JlumakTudeckue KapTOYKH- 3a/laHUs 0 XUMHUU: Y4eOHOe mocodue K
yuebnuky O.C. ['abpuensna. — M.: «Ok3amen», 2007,
3. Xumus. 11 xi.: KonTponsHbie 1 ipoBepouHbie paboThl k yueOHuky O.C. ['abpuensina,
I'.T". JIsicoBoit «Xumus. 11» /O.C. I'abpuensu, [1.H. bepe3kun, A.A YurakoBa u 1p. —
M.: dpoda, 2004.
4. Ps6os M.A., Hesckas E.}O. Tectst mo xumuu. Ilocobue k yuebnuky O.C.
["abpuensna, 6a30BbIl ypoBeHb. — M.: «Dk3amen», 2010.
HNurepHer—pecypcensl M uudposbie oOpasoBarenbHbie pecypcebl (LIOPHI)

1. http://www.edu.ru - IleHTpanbHblii 00pa30BaTCIBHBIN IMOPTA, COJCPIKHUT
HOPMAaTUBHBIE JOKYMEHTH MHHHCTEPCTBA, CTaHAAPTHI, WH(GOPMAIMIO O TPOBEACHHE
OKCIIEPUMEHTa, CcepBep HH(DOPMAIMOHHOW TMOANEPKKH EIWHOTO TroCcyaapCTBEHHOTO
HK3aMeHa.



2. http://www.fipi.ru - mnopran WHPOPMALMOHHON TOANEPKKHA EIUHOTO
rOCyJapCTBEHHOTO 3K3aMCHa.
3. http://www.chemnet.ru — snexTpoHHas OMOIHMOTEKA IO XUMHH.

IlepeyeHb 00BbEKTOB M CPEACTB MATEPHUATbHO-TEXHUYECKOT0 00ecreyeHu .
IleuaTHbIe MOCOOUS
1.1. Cepus cnpaBounbsix Tabnum mo xumun («Ilepmommyeckas cucremMa XUMHUYECKHX
snemeHTtoB .M. MenneneeBa», «PacTBOpUMOCTH COJIEH, KACJIOT U OCHOBAaHUN B BOJE»,
«INEKTPOXUMHUYECKUHN Al HAMPSHKEHUN METAITOBY, «OKpacka MHANKATOPOB B Pa3IMIHBIX
cpenaxy).
1.2. PykoBojacTBa /i 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUUECKUX 3aHATHI M0 XUMUU
1.3. COOpHUKH TECTOBBIX 3aJIaHUM I TEMATUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
2. YuyeOHO-1200paTOpHOE 000PYA0OBAHHUE
2.1. HabGop womeneil KpUCTAIIMYECKUX PEHIETOK: anmasa, rpadura, IOBApEHHOM COJIH,
xKenesa.
2.2. Habop nnst MOETUPOBAHMS TUTIOB XUMUYECKUX PEAKIMM (MOAEIN-aNIlINKaliN ).
2.3.Komneknuu: «Metamisl U CIiaBb», « MUHEpAIIBI U TOPHBIE IOPOABDY, «Hemeramnbn.
3.  Yd4eOHO-mpakTH4YeCKOE 000pPyA0OBaHHE
3.1. Habop «Kucnotsm».
3.2. Habop «I'ugpokcuab».
3.3. Habop «OKcHIbI METAILTIOBY.
3.4. Habop «MeTaymsiy.
3.5. Habop «lllenouynsie U men109YH03EMETbHBIC METAILIIBI.
3.6. Habop «Cynsdatel. Cynshutsl. Cynbpuabn.
3.7. Habop «KapOoHatsI».


http://www.chemnet.ru/

3.8. Habop «®ocdatel. CUIUKATB.

3.9. Habop «Coenunenus Mapraia.

3.10. Habop «CoenuHeHHS XpoMay.

3.11. Habop «Hwutpatsi».

3.12. Habop «MHaukaTops».

3.13. HaGop mocynsl W MNPUHAAICKHOCTEM i YYEHHMYECKOrO OSKCIEPUMEHTA,
HarpeBaTelIbHbIe TPUOOPHI.

4. UnpopMallHOHHO-KOMMYHUKATHBHbIE CPEICTBA

4.1. MynpTUMeIMiHbIEC TPOTPAMMBI 10 BCEM pa3zesiaM Kypca Xxumuu 8-11kiacca.

4.2. KoMnploTep U MyJIbTUMEIUUHBIA MPOEKTOP.

Jluoakmuueckoe obecneuenue yueOH020 npouyecca HApAOdy ¢ Y4eOHOU Jaumepamypoil
6KII0Yaem:

° - y4eOHbBIE MaTepuaibl WUTFOCTPATUBHOTO XapakTepa (OMOpHBbIE KOHCIEKTHI, CXEMBI,
TaOIMITBI, TUArpaMMBbl, MOJCIH U JIp.);

° - y4eOHBIE MaTepHualibl MHCTPYKTHBHOTO XapakTepa (MHCTPYKIIMH IO OpTraHU3aIuf
CaMOCTOSITEJILHOM pabOThI yUalluxcs, )

° -  WHCTPYMEHTapUi JTUArHOCTUKH YPOBHS OOYYEHHOCTH ydJammxcs (CpeacTBa

TEKYIIEro, TEeMAaTUYECKOTO U UTOTOBOTO KOHTPOJISI YCBOCHUS YUAITUMUCS COJEPKaHUS
XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHusl);

® - BapUaHThl Pa3HOYPOBHEBBIX U TBOPUECKUX JOMAILIHUX 3aJaHUM;

e - MaTepualbl BHEKJIACCHOM W HAy4YHO-UCCIIEIOBATEIHCKONM paboThl MO MpEAMETY
(mepeuens TeM pedepaToB U HCCIECIOBAHUMN MO y4eOHON JUCIUIUIMHE, TPEOOBaHUS K
HUP, pexomenayemast mureparypa).

Jumepamypa oasa yuumensn

1.0.C T'abpuensn. ILII. bepé3kun, A.A. YmakoBa. KoHTpoiabHbIE U MPOBEPOUYHBIC
pabotel. Xumus. K yuebnuky O. C. lN'abpuensna «Xumus. 11». «/poda», Mocksa,
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Kpome Toro, mpu BeneHHH Kypca Ha YpPOKE HCIONb3YETCS CEpHsl MYJbTUMEIUUHBIX
YPOKOB U MpEe3eHTalui, pa3paboTaHHBIX yUUTEIEM

HNuTepHeT-pecypcesl
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e alhimik.ru
e chemworld.narod.ru

DopMBI U CPeICTBA KOHTPOJIS
CtpykTypHbiii 31emeHT Paboueit nporpammbl «@opmbl u  cpedcmea KOHMPOJA»
BKJIIOUAET CHCTEMY KOHTPOJIMPYIOIIUX MaTepuasioB (KOHTPOJBHBIE M J1abOpaTOpHBIC
paboThI) MJIs OLICHKH OCBOCHHUS IIKOJBHUKAMHU IUIAHUPYEMOTO COJAEp)KaHHSA. TEeKCThI
KOHTPOJIBHBIX M MPAKTUYECKUX PabOT MPHIIararoTCs.
Hpuaoxenue.
BxoaHoe TecTupoBaHue
1. B ypaBHEHMU peaKummn, cxema KOTOpomn
KMnO, + HCI = KCIl + MnCl, + Cl, + H,O
KoapdunumeHT nepes GopMynon BOCCTAaHOBUTENA PABEH:
1)5; 2)10; 3)12; 4) 16.
2. Kakol yrnesog, B opraH1M3me YyesioBeKa UrpaeT rasBHYH Poab B SHepreTMyecKkom
obmeHe:

1) ppyKTO33; 2) caxapos3a; 3) Kpaxman; 4) rntoko3a?

3. B Kakom coeauHeHnn 6onblue maccoBas A0NA a30Ta:

1) meTunamuH;  2) aHUAUH; 3) a30THas KMCNOTa; 4) asTneHAnamMmH?
4. O6bHapyXu1Tb B pacTBOpe KapboHAT-MOHbI MOMKHO C MOMOLLbIO:

1) ruapoKkcuaa HaTpus; 2) a30THOM KucnoTbl;  3) xnopuaa Kanus;  4) nakmyca.

5. Kakoit 06bem rasa BblAeNUTCA NPU PacTBOPEHUU B N3bbITKe pa3baBNeHHOW CEPHOM
Kncnotbl 13 r xpoma:


http://www.chem.msu.su/rus/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://college.ru/chemistry/
http://school-sector.relarn.ru/nsm/chemistry/START.html
http://www.alhimikov.net/
http://www.alhimik.ru/
http://chemworld.narod.ru/

1) 11,2 n; 2) 8,4 n; 3) 5,6 n; 4) 2,24 n?

6. Kakoe 13 npuBeaeHHbIX BELLLECTB MOXKET NPOAB/IATb KAK OKUCAUTENbHbIE, TaK U
BOCCTAHOBMUTE/IbHbIE CBOMCTBA:

1) ammunak;  2) a3oTHas KUCNOTa; 3) HATPAT aMMOHMUSA; 4) HUTPAT Kanus.
7.C 200 r 7% pacTBopa CEpHOM KUCNOTbl MOXKET NpopearnposaTb okcma, meau(ll)
MaCCOW:

1) 22,84 r; 2)11,42r; 3)5,71r; 4) 17,14r.

8. Mpoueccy BbICbIXaHUA CTEH, NOKPbITbIX WTYKaTyPKOM, NPUrOTOBAEHHON Ha OCHOBE
ralweHom U3BecTu, COOTBETCTBYET XMMMUUYECKOE YPaBHEHME:

1) Ca(OH), = CaO + H,0; 2) Ca(OH)2 + CO, = CaCOs3 + H,0;

3) CaO + H,0 = Ca(OH),; 4) CaO + CO, = CaCO:s.

9. Ona obHapy»xeHUA B cocTaBe 6e/IKOB OCTAaTKOB apOMaTUYECKUX aMUHOKUCIOT
MCMOb3YIOT:

1) KCAHTONPOTEMHOBYIO peakumio; 2) BUYpPeTOBYIO peaKLuio;

3) peakuuto aTepudmKkaumm; 4) peakuuto ruaponmsa.

10. B KaKol nocnenoBaTeIbHOCTM BOCCTAaHAB/IMBAKOTCA AaHHbIE MeTa bl MpU
3/IEKTPO/IN3€E PACTBOPOB UX CONEN:

1) Au, Cu, Hg, Fe; 2) Fe, Cu, Au, Hg;
3) Fe, Cu, Hg, Au; 4) Au, Hg, Cu, Fe
OTBeTbl

Ne sonpoca 12345678910
NeotBeta 4442332214

MToroBaa KOHTPONbHAA pabora
BapunaHt 1
1. CKONbKO NPOTOHOB, HEMTPOHOB 3/IEKTPOHOB COAEPKUT KaTUOH
23 Na+ ?
2. KakoW 13 meTannos, HaTpUi U INTUI, nmeet 6onee BbliparkeHHble MeTananyeckme
cBoncTea? OTBET NOACHUTE.
3. OnpegenuTte TN XMMUYECKOW CBA3M B MOJIEKY/IE aMMMaKa
4. KakoBa BaNeHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUA CEPbI B MOJIEKY/IE CEPOBOAOPOAAY
5. Bew,ectBOmM HEMONEKYNAPHOIO CTPOEHUA ABNAETCA
a) kucnopopg 6) auetat HaTpMAa B) MeTaH r) 6eH30n
6. Bo3ayx 06bIYHO coAepKUT BOAsAHbIE Napbl B KayecTse npumecu. OcylwmTb BO3ayX
MOXHO, NPOMNYCKan ero yepes
a) pacTBOp CEpPHOM KMUCNOTbI
6) pacTBOpP amMMaKa
B) TPYOKY C aKTUBMPOBAHHbIM Yyrnem
r) KOHUEHTPUPOBAHHYIO CEPHYIO KUC/OTY
7. NTakMyC He N3MEHUT OKPaCKy B pacTBope
a) CepHOM KNCNOTbI
6) rmapoKcuaa HaTpua



B) Xx/lopuaa HaTpmA
r) cynbdata meau
8. TonbKo oKkMcanTenem MoryT H6biTb HYacTULbI
a)F 6)Cu”™ 8)O, r)SO0,
9. T[oBblWweHNe KOHUeHTpauuun Bewwects HE yBennumBaeT CKOPOCTb XMMMUYECKOM
peakumun, NpoTeKatoLen
a) mexay ra3oobpasHbIMK BeL,ecTBaMM
6) mexay pacTBOpamMM BELLECTB
B) MeXAy TBEpPAbIMUN BELLECTBAMM
r) MeXay pacTBOpPOM U TBEPAbIM BELLECTBOM
10. [laBneHne He BAMAET Ha COCTOAHME XMMUNYECKOIO paBHOBECKA CaeayroLen
XMMWNYECKOWN peaKkuunm
a) 250, + 0, = 250;
6) 3H, + N, = 2NH;
B) CO + Cl, =COCl,
r) H, + Cl, = 2HCI
11. CBouncTBa rMAPOKCUAA HaTpuAa Hanbonee 6N3KM K CBOMCTBAM
a) rmapokcuaa uesma
6) rmgpoKkcnaa marHms
B) rMApOKcnaa meam
r) rmgpokcmaa 6epunnunsa
12. [MopoLWOoK YepHOro useTa Harpenu. 3aTem Hag, ero NOBEPXHOCTbIO MPONYCTUAN
BoAopoa. Mopolwok Nnpruobpen KpacHOBATYHO OKPACKY. ITOT NOPOLLIOK:
a) okeng mean 6) okeup, kenesa (1) B8) okenpg, kenesa (1) r) okema marHuma
13. MegHyto MOHEeTYy ONyCTU/IN Ha HEKOTOPOE BPEMSA B PacTBOpP X10punaa pTyTu, a 3aTemM
BbITALLMM, BbICYLLIMN U B3BECUMAU. Macca MOHETbI
a) ymeHblInNach
6) yBennumnnacb
B) CHaya/na yBeaM4Ynnach, 3aTem ymeHbLLMIAChb
r) He N3ameHnNacb
14. Xnop XopoLo pacTBopAeTCA B BOAHbIX pacTBOpax wenoden. Mpun aTom pactesop
npuobpeTaeT cnabHbIE
a) OKMCnUTe/IbHble CBOMCTBA
6) BOCCTaHOBUTEIbHbIE CBOMCTBA
B) KUCNOTHbIE CBOICTBA
) OCHOBHble CBOMCTBA
15. [1nsa nonyyeHua rpemyyert cmecn HeobxoaAnMMo cMmeLaTb BOAOPOA U KUCN0PO4,
a) B paBHbIX 06bemax
6) B cOOTHOLWEHMN 2:1, COOTBETCTBEHHO
B) B COOTHOLWIEHUN 1:2, COOTBETCTBEHHO
r) B COOTHOWEHWUM 2:3, COOTBETCTBEHHO
16. [1na pacTBOpEHUA CTEKNA HYXKHO B3ATb PACcTBOP



a) HF 6) HCl B) HBr r) HI
17. Mpw cxxuraHnm apeBecnHbl obpa3syeTca 301a. Ee ncnonb3ytoT B KavecTse yao0bpeHus
a) KannHoro 6) dochopHOro B) a30THOrO ) KOMMJIEKCHOIO
18. [na pacTBOpeHUA meam HYXKHO B3ATb pa3baBneHHY KUCIOTY
a) a3oTHy0 6) cepHytlo B) CONAHYIO r) BpomoBOAOPOAHYIO
19. B pacTtBoOpe Wweno4uu nerye gpyrux seLLects pacTsopuTb
a) meab 6) UMHK B) XpOM T) XKeneso
20. KaKo# 13 ra3os siyylle ApyrMx pactBopmMm B Boae?
a) CO 6) CO, B)NH; r)H,
21. BoaHbIM pacTBOP KaKOro BelecTBa Ha3biBaeTcA opmanmHOM?
a) CH, 6) NH3 B) CH30H r) CH,0
22. OCHOBHbIM KOMMNOHEHTOM MPUPOAHOro ra3a ABNAeTCA ...
23. BewecTtBO, UMetowlee Hanbonee BbipaKeHHble KUCNOTHbIE CBOMCTBA
a) aTaHon 6) meTtaHon B) peHoA ) NnponaHon
24. B pe3ynbTaTe peakunm cepebpaHoro sepKana yKCyCHbIM anbaerna npespaLLaeTcs B

25. Hanbonee KanopmitHbIMM KOMNOHEHTAMW NULLM ABASIOTCA
a) *kupbl 6) 6enkn B) yrnesoapl r) BUTaMUHbI
26. AMMHOKUCNOTbI 06BEAMHAIOTCA B MOJIEKY bl 6enKa nyTem 0bpa3oBaHMA NenTUAHON
cBa3n. lenTmaHaa cBA3b MMeET creyolLee CTpoeHume
a) -NH,-O- 6) —NH-CO- B) —=NO-CH,- r)—CH,-NO-
27. TednoH nonyyatoT NoMMepur3aLLMen BeLLecTsa, UMEIOLWEero ciegyowyto popmyny
a) CF,=CF, 6) CHF=CF, B) CHF=CHF r) CH,=CHF

BapuaHT 2
1. CKONbKO NPOTOHOB, HEMTPOHOB, 3/IEKTPOHOB COAEPKUT KaTUOH
24 Mg™* ?
2. KakoWn 13 HemeTannos, X10p UAn cepa, umeeT bonee BbipaXKeHHble
HemeTann4eckme ceoncrtea? OTBET NoACHUTE.
3. OnpegennTte TMN XMMUYECKOW CBA3M B MOJIEKY/E a30Ta
4. KakoBa BaNeHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUA a30Ta B MOJIEKY/Ie aMMMaKa?
5. Bew,ectBOmM HEMONEKYNAPHOIO CTPOEHUA ABNAETCA
a) kucnopopg 6) yKcycHas KMcnoTta B) meTaH ) cynbdua HaTpus
6. [nAa ocyweHns HedTU MOXKHO UCNOb30BaTb
a) pacTBOp CEpPHOM KMUCNOTbI
6) pacTBOp amMMnaKa
B) TPYOKY C aKTUBMPOBAHHbIM YyrAem
r) okenp, pocdopa (V)
7. MeTtunopaHx HE nsmeHUT OKpacKy B pacTesope
a) cepHOM KMCNOTbl 6) rMapoKcnaa HaTpuA B) HATPATA HaTpMUA
r) cynbdaTta meam
8. TonbKo BOCCTaHOBUTENIEM MOTYT ObITb YacTULbI



a) Cl" 6) Cu** 8) 0, r) SO,
9. MoHMKeHMe KoHUEeHTpauum BewwectB HE yMmeHbLIaeT CKOPOCTb XMMMUUYECKOM peaKLmu,
npoTeKatoLLen

a) mexay razoobpasHbIMK BeLLLecTBaMM

6) mexay pacTBOpamMu BELLECTB

B) MeXay TBEPAbIMUN BELLECTBAMM

r) Mexay pacTBOpPOM U TBEPAbIM BELLECTBOM
10. NMoBbIWweHMe AaBNEHNA CMOCOOCTBYET CMELLEHMIO PABHOBECUA XMMUYECKOWN peaKkLmnn
B CTOPOHY MCXOAHbIX BELLECTB

a) 250, + 0, =2S0; 6) 3H,+ N, = 2NH;

B) CO+Cl,=COCl, r)C+CO,=2CO
11. CBomncTBa rMApoKcnaa Kanbumsa Hambonee 611M3KM K CBOMCTBAM

a) rmapokcuaa *kenesa 6) rugpokmaa CTPOHUUA

B) rMapoKcuaa megm 1) ruapokcmaa bepunnunsa
12. Npun BOCCTAaHOBNIEHNM NOPOLLKA 3€/IEHOTO LiBETa KOKCOM MPU BbICOKON TeMnepaType
nony4YaeTca MeTann, UCNosibayemMbi ANA aHTUKOPPO3UMHOM 3aLUTbI U YAyYLLIEHUA
BHELLUHEro BMaa CTasbHbIX U34e1ni. 3TOT NOPOLLOK —

a) okena xpoma (1) 6) okemp kenesa (ll) B) okenp, kenesa (lll)

r) okena marHus
13. }KenesHblit rBO34p ONYCTUAM Ha HEKOTOPOE BPems B pacTBOp cy/bdaTta meau, a
3aTeM BbITALLWAM, BbiCyWUAM 1 B3Becuaun. Macca reo3gsa

a) ymeHblKMnace 6) yBennumnacb B) CHayana yBenmMumnachb, 3aTem yYMeHblumMnacb )
He M3MeHWUNacb
14. Okenp yrnepoaa (Il) ucnonbsyetca B meTannyprum, NOTOMY YTO OH

a) NposBAsAET BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA

6) NnpoABNAET OKUCAUTENIbHbIE CBOMCTBA

B) AB/IAETCA He C0Ne0bpasyowmMm OKCUA0M

r) roput
15. MponaH pearnpyeT c KUCAOPOAOM B OHBEMHOM COOTHOLLEHUMN

a)1:1 6)1:2 B)1:3 )15
16. Hanbonee cnabana kucnota

a) HF 6) HCl B) HBr r) HlI
17. BnaropoaHblIi ra3, KOTopbi BNepsble 6bi1 06Hapy*KeH Ha ConHue
a) rennin 6) HEOH B) aproH r) pafoH
18. B annapate Knunna gns nony4yeHma BOAOPOAA peaKumen ¢ LMHKOM pekomeHayeTca
MCNONb30BaTb KUCNOTY

a) a3oTHy0 6) cepHYIl0 B) XIOPOBOAOPOAHYIO ) BPOMOBOAOPOAHYIO
19. B pacTtBope CONAHOM KNCNOTbl MOXKHO PAcTBOPUTb

a) meap 6) pTyTb B) Xpom r) cepebpo
20. BewectBo, pearmpyrowiee ¢ ammMmMaKkom npu 06bI4HbIX YCA0BUSAX

a) CO 6) CO, B) CH, r) HCI
21. BoaHbIM pacTBOpP KAaKOro BeLLLECTBA AAB/IAETCA KUCAOTOM?



a) CH, 6) CH,0, B) CH;0H r) CH,0
22. MNpombIlWAeHHbIN Npouecc pacnaga yrnesoaoponos HedTn Ha bonee menkue
dparmeHTbl Ha3blBaETCA...
23. BelecTBO, UMeKOLLEE HAMMEHEE BblPaXKeHHbIe KUCNOTHbIE CBOMCTBA
a) aTaHon 6) metaHon B) deHon r) NnponaHon
24. MonspHasa macca OpraHMYecKoro NpoAyKTa peakunm MarHms ¢ YKCyCHOM KMCAOTOM
paBHa..
25. [lucaxapunaoom asnaetca
a) rnioko3a 6) pubosa B) dppyKTO3a r) caxaposa
26. B cocTaB aMMHOKUCNOT HE BXOAUT CNeayoWmn XUMNUYECKUIA SNEMEHT
a)O 6)N B)PTI)S
27. MonekynapHasa macca MOHOMepa, He0bXo4MMOro A5 NONYYEHUA N30NPEHOBOTO
KaydyKa, paBHa:a)54 6)58 B) 62 r) 68

OTBETHI
Ne BapuaHT 1 Ne BapumaHT 2
1. npoToHOB -11, HEMTPOHOB — NPOTOHOB — 12, HelTpoHoB — 12,
12, 3NeKTpoHoB - 10

3NeKTpoHoB - 10

2.HaTpWi1, TaK KaK CBA3b XN10p, TaK KaK pPacnonoeH
Ba/IEHTHOIO 3/1IEKTPOHA C AAPOM B Nepuoae npasee

cnabee

3. KOBa/NeHTHaA NonApHasn KOBa/JIeHTHAA HenonApHasa
4. BaneHTHocTb — (ll), cTeneHb BaneHTHocTb — (ll), cteneHb
OKWUC- OKUC-

nenusa —(-2) nenus — (-3)

5.66.r7.88. 6 9.8 10.1 rMTBABT




11. 2 12. 2 13. 6 14. a 15. 6 BEABA TAABBIb
16. a 17. a 18. a 19. 6 20. B

21. r

22. meTaH KPEKUHI

23. B r

24. YKCYCHYIO KUCNOTY 142 r/monb

25. a r

26. 6 B

27. a r

TectupoBaHue «CmpoeHue amoma»

BapuaHT -1

4Y1CN0 NPOTOHOB, HETPOHOB A/1A U3oTona > Mn:
a) 55p, 25n, 556 6) 25p, 55n, 25é
B) 25p, 30n, 25 é r) 55p, 25n, 25 é

O6LLee YNCNO0 INEKTPOHOB Y MOHa Xpoma > Cr>
a) 21; 0) 24; B) 27; r)52

BoceMb 31€KTPOHOB Ha BHELLHEM 3/1eKTPOHHOM C/I0e UMEeeT:
. 2-
a)s; 6) Si; B) O°; r) Ne*

ATOM, KQaKOTr0 3N1eMEeHTa MMEET 3NIEKTPOHHYIO0 KOHPUTYypaLmio 1522522p63523p64sl?

a)K; 6)Ca; B) Ba; r)Na
BbibepuTe aneKTpoHHyo dopmyny, cooTBeTcTBylowWwyto d -anemeHTty IV nepuoaa:
a) 1s°2s°2p°3s°3p°3d 6) 15°25°2p°®3s*3p°4s°3d'%4p?
552
4s

B) 15°25*2p°3s3p°4s’ r)



15%25*2p®3s?3p°4s”3d'%4p°55°4d*
BbibepuTe 3NeKTPOHHYIO GOPMYY, COOTBETCTBYHOLLYIO XMMUYECKOMY /1IEMEHTY,
obpa3sylouemy BbiCWNM OKeua coctaBa R,05:
a) 1s°2s*2p°3s’ 6) 1s°25°2p°3s”3p°3d >4S>
B) 15°2s%2p° r) 1s°25°2p°3s*3p°4s’4p?

YMCNO BaNEHTHbIX 3/IEKTPOHOB Y aTOMa CTPOHLMUS:
a)1; 6) 2, B) 3; r) 10

M3 npuBeaeHHbIX anemeHToB |V nepunoaa Hanbonee APKO BbiparKeHHble
MeTaNInYeckne CBOMNCTBa MMeET:
a) Zn; 6) Cr, B) K; r) Cu

Hanbonbwmnm cXo4cTBOM ¢M3VI‘-I€CKMX N XMMUYECKUX CBOMUCTB o6nap,a+0T npocTbie
Beuw,ecCTBa, O6pa3OBaHHbIe XUMUYECKNMU d1EMEHTAMMN:

a)Lins; 6) Cau Zn, B) Fucl; r) NawnCl

Xapaktep okcmaos B pagy P,0s - SiO, - AlLO; - MgO  mnameHsaeTcA:

a) OT OCHOBHOIO K 6) OT KNCNOTHOTO K
KUCNOTHOMY; OCHOBHOMY;

B)OT OCHOBHOFO K r) oT amdpoTepHOro K
amdpoTepHOMmy; KUCNOTHOMY

11. KakoW pag snemeHTOB nNpeAcTaBieH B NopsAAKe BO3pacTaHUA aTOMHOrMo paaunyca:
a)o,s, Se, Te 6)C,N,O,F
B) Na, Mg, Al, Si r)1, Br,Cl, F

12. 3anuwmnTe aNeKTPOHHbIe GPOPMY/bl BHELLIHUX 3/1EKTPOHHbIX CN0EeB ANA
cnepytowmx noHos: Mn**, s¥, Cu®.
13. Onpepennte cTeneHb OKUCNEHUA 3/IEMEHTOB B Ceayrowmx coegmHeHunax: H,0,,
K,Cr,0,, HCIO4, HNO3, Fe(OH)s.

BapuaHT — 2

1. Appo atoma KpmntoHa-80, 80 Kr COAEPXKUT:
a) 80p u 36n 6)36puddeé
B) 36p u 80n r)36puddn

2. Kakasa yactuua umeet 60nbLUe NPOTOHOB, YEM 3/1IEKTPOHOB?
a) aTom HaTpwuA 6) cynbdpua-noH
B) aTOM cepbl r) NOH HaTpuA



3. DNEeKTPOHHYIO KOHUrYpaLmio 61aropoAHOro ra3a UMEeeT UOH:
a) Te”; 6) Ag", B)Fe”"; r) cr’*

4. AToM, Kakoro afieMeHTa B HEBO3OYXKAEHHOM COCTOAHUN UMEET SNEKTPOHHYIO
KoHUrypaumio 1s°2s*2p®3s?3p®3d'4s°4p*?

a) P; 6) As, B) Si; r) Ge
5. BbibepuTte anekTpoHHyto dopmyny, cooTBeTcTBytowyto d - anemeHTy |V nepuoaa:
a) 1s°2s*2p®3s3p°3d 6)
*4s*4p°4d°5s? 1s225°2p°3s%3p°3d'%4s%4p*
B) 1s°25°2p®3s3p°®4s%4p’ r) 1s°2s*2p”

6. dNeKTpoHHan Gopmyna BHELLUHEro 3/1eKTPOHHOTIO C/10 aTOMa XMMUWYECKOTrO 3/1eMEHTa
...3s?3p" . BbibepuTe bopmyny rMapoKcMaa, B KOTOPOIM XUMUYECKMI S1eMEHT NpoABaseT
BbICLUYIO CTENEHb OKUCNEHUSA:

a) H,RP3; 6) R(OH), 8) RO3; )

H,RO,4

7. Kakoe Yncno BaneHTHbIX 3/1eKTPOHOB MMeeT aTOM Xpoma?
a) 1; 6) 2, B) 4; r)6

8. N3 npuBeaeHHbIx HMXKe anemeHToB |l neproaa Hanbonee APKO BblipaxKeHHble
HemMeTaN/IM4YecKne CBOMCTBA UMEET:
a) Al; 6) S, B) Si; r) Cl

9. Haunbonee cxoAHbIMN XMMNYECKMMU CBONCTBaMM 061aAal0T:
a) Cawu Si; 6) PbnAg, B) Cl v Ar; r)PuAs

10. XapaKTep BbICWUMX TMAPOKCUA0B, 06Pa30BaHHbIX 3/IeMEHTAMM INaBHOM NOArPynmbl C
yBe/NIMYEeHNneM NopsAAKOBOro HOMepa B Nepruoae, U3MeHAETCA:

a) OT KUCNIOTHOIO K OCHOBHOMY;; 6) OT OCHOBHOTO K KUCNOTHOMY;
B) OT amdoTepHOro K ) OT OCHOBHOrO K amdoTepHOMY;
KUCNOTHOMY

11. Kakow pag anemeHToB NpeacTaBieH B NopsaaKe yMeHblIeHMA aTOMHOro paguyca:
a) Cl, S, Al, Na 6)B,C,N,F
B) B, Al, Ga, In r) F, Cl, Br, |

12. 3anuwmnTe aNeKTPoHHble GpOPMY/bl BHELLHUX 3NEKTPOHHbIX C/I0EB ANS
2+ - 2+
cneayowmx noHos: Cr, ClI', Pb™".



13. Onpepennte cTeneHb OKUCNEHUA 3/IEMEHTOB B ceayrowmx coegnHeHnax: HMnO,,
KHCO3, K,0,, H3PO,4, Cr(OH),.
TectnposaHue
«Xumuyeckue peakyuu»
BapuaHT 1
YACTb A. TecTtoBble 3aaHuA ¢ BbIBOPOM OTBETA U HA COOTBETCTBME
1. XapaKTepuCcTUKa peakummn, ypaBHeHne Kotopon 4Fe + 6H,0 + 30, = 4Fe(OH)s:

A. CoeanHeHuna, OBP, obpaTumas.

b. 3ameweHuna, OBP, HeobpaTnmas.

B. CoeanHeHuna, OBP, HeobpaTnmas.

. ObmeHa, He OBP, HeobpaTumas.
2. Kakas macca yrns BCTynaeT B peakuunto, TEPMOXMMUYECKOE YPaBHEHUE KOTOPOM
C+ 0, =CO0O, +402 k[, ecnn npun aTom Bblaensaetca 1608 KK TennoTbl?

A.4,8r. b.48r. B.120r. . 240r.
3. XapaKTepucTnKa peakunm, ypaBHeHNE KOTOPOM

AICI
CHy-CH,-CH,-CHy——— CHz-CH-CHg
CHj

A. JernapnpoBaHna, roMoreHHas, KatasinTuyeckas.

b. U3omepun3aunm, romoreHHas, KaTaauTU4ecKas.

B. Nonnmepunsauma, reteporeHHan, KataaMTuyeckas.

I. MpncoegnHeHna, reteporeHHas, KaTa/IMTUYECKaA.
4. OKMcAnTENDb B PEaKLMMN CUHTE33 aMMMaKa, YPaBHEHNE KOTOPOM

N, + 3H, €2 2NH; + Q:

A. N°. B. HC. B. H™., r.N>.
5. Mpw nosbiweHUn TemnepaTtypbl Ha 30 °C (TemnepaTypHbIN KO3IPPUUUNEHT Y = 3)
CKOPOCTb peaKkummn yBennyunTca:

A. B 3 pasa. B. B 27 pas.

6. B 9 pas. . B 81 pas.
6. PaKTOpbI, NO3BOAAIOWME CMECTUTD XMMUYECKOE PAaBHOBECUE peaKuMn, ypaBHEHUe
KOTOpOom

Ca0 + CO, <> CaCOo; + Q, B cTOpOHY 0bpa3oBaHMA NPOAYKTA peakumu:
A. lNosblWweHnAa TemnepaTypbl U AaBAEHUA.

b. lMoHMXKeHne TemnepaTypbl U AaBAEHUA.

B. [MoHW»KeHne TemnepaTypbl U NOBbIWEHUE AAaBAEHUA.

I. NosblweHne TemnepaTypbl U MNOHUXKEHWNE AaBNeHUA.

YACTb b. 3agaHua co cBO6OAHbIM OTBETOM

7. CocTaBbTe ypaBHEHME peakLUum ropeHua soaopoaa. [ante NosHY0 XapaKTePUCTURY
AAHHOM XMMMNYECKOWN peaKkuum No BCeM U3YyYeHHbIM KNaCCUPUKALMOHHBIM NPU3HAKaM.
8. B KaKylo CTOPOHY CMECTUTCA XMMMUYECKOE PAaBHOBECUE B PeaKLUMU, ypaBHEHNE
KOTopow



CH; + Hh = C,Hg +Q
B C/ly4ae:
A. MNoBblWweHNA gaBneHna?
6. YMeHblweHnAa TemnepaTtypbl?
B. YBennueHusa koHueHTpaunm C,H,?
. MpumeHeHMe KaTanmsatopa?
Nante 060CHOBaHHbLIN OTBET.
9. Yemy paBHa CKOPOCTb XMMMyeckom peakunmn Mg + 2HClI = MgCl, + H,
NPV YMEHbLUEHUN KOHLEHTPALMM KUCNOTbI 3a Kaxkable 10 ¢ Ha 0,04 monb/n?

BapuaHT 2
YACTb A. TecToBble 3agaHuA C BbIBOPOM OTBETA U Ha COOTHECEHUE
1. XapaKTepu1CcTMKa peakumn, ypaBHEHNE KOTOPOM
2 KClO3 = 2KCl + 30, 1
A. Peakuus 3amelteHun, OBP, obpatumas.
b. Peakuua pasnoxkenus, OBP, HeobpaTumas.
B. PeaKkuusa pa3noxxeHua , He OBP, HeobpaTumas.
I. Peakuna obmeHa, He OBP, HeobpaTnumas.
2. Kakoe KoanyecTso Ten/10Tbl BblAENAETCA NPU B3aMmogenctsmm 5,6 1 sogopoaa (H.y.)
C n36bITKOM X/10pa (Tepmoxmmmnyeckoe ypaBHeHue: H, + Cl, = 2HCI + 92,3 kK)?
A. 2,3 kXK. b. 23k, B.46 kXK. T.230 KOAXK.
3. XapaKTepuUCcTnKa peakLunm, ypaBHeHNE KOTOPOM

CHy-CH,-CHy— it CH,=CH-CH;, + H,

A. lernapmnpoBaHuna, roMoreHHasa, KaTaanmTuyecKas.
b. TmapaTtaymnm, romoreHHanA, KaTasIMTUYECKaA.
B. lmapupoBaHua, reTeporeHHasn, KataAnTUYeCKas.
. Jerngpatauymmn, KatanuTudeckana, roMmoreHHas.
4. BocCTaHOBUTE/b B PEAKUUN , yPAaBHEHME KOTOPOM
2CO0+0, = <& 2CO, + Q¢
A. C7. B. C™. B. 0°. r.o>
5. AnAa yBeNnYeHUA CKOPOCTU XMMMUYECKON peakummn B 64 pasa (TemnepaTypHbIi
KO3pOULMEHT Y = 2) HaA0 NOBLICUTb TEMMEPATYPY:
A.Ha30°C. B. Ha 50 °C.
6. Ha 40 °C. . Ha 60 °C.

6. PaKTOpbI, NO3BOAAIOWME CMECTUTD XMMUYECKOE PAaBHOBECUE peaKLUMn, ypaBHEHME
KOTopom
2NO + 0, << 2NO, + Q,
B CTOPOHY 06pa30BaHMA NPOAYKTa peaKkuunm:
A. lNMoBblWweHnAa TemnepaTypbl U JaBNEHUA.
b. MoHnXXeHne Temnepatypbl U OaBAeHUA.



B. MoHmxeHne TemnepaTypbl 1 NOBbIWEHME JABNAEHUA.
I. NosblWweHne TemnepaTypbl U MOHUXKEHWE AaBNeHUA.
YACTb b. 3aaaHuAa co cBO6OAHbIM OTBETOM
7. CocTaBbTe ypaBHEHME peaKkLuMn B3aMMOAENCTBMA MarHMA C CONAHOM Kncnoton. lante
NMO/IHYHO XapaKTEPUCTUKY AAaHHOM peakuMmn No BCEM U3YHYEHHbIM NPU3HAKAM.
8. B KaKylo CTOPOHY CMECTUTCA XMMNYECKOe PAaBHOBECUE peaKL MmN, YpaBHEHME KOTOPOM
2CO + O, === 2C0,+Q
B cnyyvae:
A. MNoBblWweHMA TemnepaTypbl?
6. YMeHblweHnA aasneHna?
B. YBennueHua koHueHTpauum O,?
I. MpumeHeHMe KaTanmsatopa?
[aiite 060CHOBAHHbIN OTBET.
9. Yemy paBHa CKOPOCTb XMMMUYECKOM peaKLunm, ypaBHEHNE KOTOPOM
CuO + H,SO,4 = CuSO, + H,0O

NPV yMeHbLUEHNE KOHLEHTPaLUKN KUCIOTbI 3a Kaxkable 10 ¢ Ha 0,03 monb/n?

MpakTnueckue pabotbi:

MpakTuyeckas pabota Nel

«[lony4yeHue, cobupaHue U pacrno3HasaHuUe 2a308».

Lenb paboTbl: Hayuntbca nony4vaTb, cobnpatb M pacno3HaBaTb rasbl. [1poBOAUTL ONbITHI,
XapaKTepumsyrLme CBOMCTBA AAaHHOTO rasa.

BapuaHt-1

1. NonyyeHune, cobmpaHme 1 pacnosHaBaHWe BOAOPOAA.

B npobupKy nomectuTe ABe rpaHyabl n NnpunenTe B Hee 1 — 2 M CONAHOM KNCNOTbI. YTO
Habntopgaete? HanuwunTe ypaBHEHUE peakLUM.

HakpownTte Bawy npobumpKy NnpobupKon 6oblIero guameTpa, HEMHOIO 3axo4A 3a Kpak
MeHbLUEeN Npobupkn. Yepes 1 — 2 MUHYTbI nogHUMUTE 6ONbLIYIO NPOBUPKY BBEPX U, HE
nepeBopayvMBasn ee, NogHECUTE K N1aMeHU CNMPTOBKKU. YTo HabatogaeTca? YTo MOXKHO
CKa3aTb 0 YMcToTe cobpaHHOro Bamu Bogopoaa? Moyemy Bogopos cobupanu B
nepeBepHyYTY0 NPobupKy?

2. NonyyeHune, cobupaHune n pacnosHaBaHMe aMmMMaKa.

B npobupKy npuneiite 1 — 2 Ma pacTBopa Xx10pMAa aMMOHMA, @ 3aTEM TAKOM e 06bem
pacTBOpa LWesioumn. 3aKkpennute NPobMpKy B AeprkaTene M OCTOPOXKHO HarpeiTe Ha



nnAameHu ropenku. Yto Habnogaetca? 3anuwnTe ypaBHEHWE peaKkLnm B MONEKYNAPHON
N NOHHOM Popmax.

MogHecuTe K OTBEPCTMIO MPOBMPKM BIAXKHYIO YHUBEPCAIbHYIO MHANKATOPHYHO
6ymaxkKy. Yto HabntogaeTca? OCTOPOXKHO NOHIOXaNTe BblAenAowmnca ras. 4ro
owyuiaerte?

BapuaHt — 2

1. NonyyeHune, cobmpaHme 1 pacno3HaBaHME KUCOpOAa.

B npobupKky o6vemom 20 ma npunente 5 —7 mn pactBopa NepoKkcnaa Bogopoaa.
MoAroToBbTE TAEIOLLYHO IYYUHKY (NOA0KIUTE ee U, Korga OHA 3aropuTcs, B3Amaxamm
pyKu noracute). NoaHecuTe K NnpobupKe c NepokCcMAOM BOAOPOAA, KyAa
npeaBapuTeNbHO HacbiNbTe HEMHOTO (Ha KOHUYKMKe WwnaTena) okenaa mapradua (IV). Yto
HabnlogaeTe? 3annwWwmnTe ypaBHEHNE PEAKLUM.

2. Mony4yeHwne, cobnpaHune n pacnosHaBaHMe YrIEKUCAOTO rasa.

B npobupKy o6bemom 20 M1 NOMECTUTE KYCOYEK Mpamopa 1 NPUNEnTe pacTeop
YKCYCHOM KMCNOTbl. YTO HabntogaeTe? Yepes 1 — 2 MUHYTbI BHECUTE B BEPXHIOKO YaCTb
NPobUpPKK ropaLLyto Ny4nHy. YTo HabntogaeTca? 3annwnTe ypaBHEHUE peakLum B
MONEKYNAPHOMN N NOHHOM popmax.

B npobupKy HanenTte 1 —2 mn Npo3payvyHOro pacTeopa M3BEeCTKOBOM BoAbl. Mcnonb3ys
YUCTYHO CTEKNAHHYIO TPYOOUKY, OCTOPOXKHO NpoAyBanTe Yepes pacTBOpP BblAbIXaeMbii
BaMM Bo3ayX. YTo HabntogaeTe? 3anmwmnTe ypaBHEHUE PeaKLMN B MOJIEKYIAPHOM U
NOHHOM popmax.

MpakTuyeckas paboTta Ne2

«MpaeHTMduKauma HeopraHMYECKUX COeAUHEHUMN Y,

Llenb paboTbi: OnpeaeneHme KauyeCcTBEHHOIO COCTaBa HEOPraHUYECKUX BELLLECTB,
pacno3HaBaHWeE BblAAHHbIX BELLECTB C MOMOLLbIO KAYEeCTBEHHbIX PEAKLUA.

1. B Tpex npobupKax gaHbl BOAHbIE PACTBOPbLI C/IEAYHOLWMX BELWECTB: cynbduaa HaTpums,
xnopwuga Kenesa (lll) u cepHoit KncnoTbl. ONbITHIM NYTEM ONpeaennTe, Kakne
BELLLECTBA HAXOAATCA B KaXKA0M 13 npobupok. CocTaBbTe ypaBHEHUA COOTBETCTBYHOLLMX
peakumin B MOJIEKYIAPHOM, MOJTHOM U COKpPaLLEHHOM MOHHOM BUAE.

Pe3ynbTtatbl paboTbl opopmuTe B BUAE Tabaunupbi:

PeaKTuBbl H,SO, Na,S FeCl;
Nen/n
1. NaOH
2. FeSO,
YpaBHEHMNA COOTBETCTBYIOLWMX PEAKLUN:
BapuaHT - 2

1. B Tpex npobupKax gaHbl BOAHbIE PACTBOPbLI C/IeAYOWMX BEWECTB: cynbdaTta Kanums,
X10puaa amMoHUA U KapboHaTa HaTpua. ONbITHbIM NyTEM onpeaennTe, Kakue




BELLLECTBA HAXOAATCA B KaXKA0M 13 npobupok. CoctaBbTe ypaBHEHUA COOTBETCTBYHOLLUX
peakumit B MOJIEKY/IAPHOM, MOJTHOM U COKPaLLEeHHOM MOHHOM BUAE.
Pe3ynbTatbl paboTbl opopmuTe B BUAE Tabanupbi:

PeaKTusbl NH,CI Na,CO; K,SO,
Nen/n
1. CuSO,
2. BaCl,

YpaBHEHWA COOTBETCTBYIOLLNX PEAKLMNA:

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE U HMHPOPMALIMOHHO-TEXHUYECKOE 00ecrieyeHne

1. http://him.1september.ru/index.php— sxypHan « XumMus».

2. http://him.1september.ru/urok/-Matepuainsi k ypoky. Bce paboThl, Ha OCHOBE
KOTOPBIX CO3JIaH CaiT, ObLIN OMyOJIMKOBAHBI B XKypHaJIe « XUMHs». ABTOpaMu
caifta rmpojiesiana 0oJbIas padboTa 1Mo CHCTEeMaTU3UPOBAHHIO Ta3eTHBIX CTaTeH ¢
y4€TOM IIKOJBHOM y4eOHOM TIpOrpaMMmBbl 0 mpeaMeTy "Xumus'".

3. www.edi0s.ru — Dioc — eHTp AUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHMSI
4. www.km.ru/education - yaebHbIe MaTepualbl U clioBapu Ha caite «Kupnit u
Medoamii»



http://him.1september.ru/index.php
http://him.1september.ru/urok/
http://www.edios.ru/
http://www.km.ru/education

5. http://djvu-inf.narod.ru/ - siekrpornast 6udIMoTeKa
6. O0OpazoBaTenbHas KOJUICKIUs (KOMIIbIOTEPHBIC TUCKH):
CaMoyI{HTeHL. XuMusa IJIA BCEX. Pemenue 3aJay.
O6Hlafl N HCOPraHU4YCCKas XUMHUA.
OIIBITHI CO B3pbIBAMHU U oes.
Kpome Toro, mpu BeAeHUM Kypca Ha YPOKE HMCIOJB3YETCA CEpUs MYJIbTUMEIUNHBIX
YPOKOB U IIPE3CHTAIUH, pa3pad0TaHHbIX YUUTEIEeM
e chem.msu.su
e hemi.nsu.ru
e college.ru
e school-sector.relarn.ru
e alhimikov.net
e alhimik.ru
e chemworld.narod.ru

Jluoakmuueckoe obecneuenue yueOH020 npouecca Hapady ¢ Yy4eOHOU
Jumepamypou eKarouaem:


http://djvu-inf.narod.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/
http://www.hemi.nsu.ru/
http://college.ru/chemistry/
http://school-sector.relarn.ru/nsm/chemistry/START.html
http://www.alhimikov.net/
http://www.alhimik.ru/
http://chemworld.narod.ru/




